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VERSUCHSBERICHT Nr., 5312

Uberreicht an Herrn Staatsrat F. Porchet,
Chef des Landwirtschafts-, Industrie-
und Wirtschaftsdepartementes
LAUSANNE

VERSUCHSERGEBNISSE BETREFFEND TRAKTOR MIT ELEKTRISCHEM ANTRIEB




Sehr geehrter Herr Staatsrat,

Bezugnehmend auf die Informationen, die mir Ende 1940 von hoher Stelle mitgeteilt worden waren, priifte ich
die Moglichkeit, elektrischen Strom, hierzulande die einzige reichlich vorhandene Energleform bei der
Pflugarbeit einzusetzen.

Anfangs 1941 habe ich Ihnen einen Bericht eingereicht mit Vorschldgen, wie die Versuche durchzufiihren
waren. Im Frihling des gleichen Jahres hat die zustindige Stelle beim Bund entschieden, sich an den
Versuchen mit einer Subvention von zwei Dritteln der effektiven Kosten zu beteiligen.

Im Sommer 1941 funktionierte der Prototyp und lieferte genigend Informationen, um in unserm Land sofort
den Bau von praxistauglichen, elektrischen Traktoren zu realisieren.

Im Frihling 1942 wurde seitens des Bundes die Ausweitung des Versuchsprogramms allerdings nicht bewilligt.
Dies weil die Rahmenbedingungen von 1940, bekanntlich die Ausgangslage flir unseren Versuch, so nicht
eintrafen, hatte man beschlossen, keine weiteren Forschungen zu betreiben und sich darauf zu beschrinken,
die Versuchsergebnisse in einer Dokumentation festzuhalten, um sie nach dem Krieg zu nutzen, wenn die
wirtschaftlichen Bedingungen es wieder erlaubten.

Der hier vorliegende Bericht fasst die Phasen dieses Versuchs und die gemachten Erfahrungen zusammen.

VERSUCH UND DIE GEMACHTEN ERFAHRUNGEN

Ende 1940 sagte man mir bei der Sektion Energie und Wirme (Herren Zipfel und Beglinger), dass fiir
landwirtschaftliche Traktoren ab Sommer 1941 kein flissiger Treibstoff mehr zur Verfiigung stehen wurde und
man um jeden Preis nach anderen L8sungen suchen miisse, um grosse Flchen zu pfliigen.

Im Kanton Waadt haben mir die Herren Schwarz, Chef des Meliorationsamtes und Dr, Gallay, Chef der
kantonalen Beratung im Pflanzenbau diesen Sachverhalt bestdtigt. Sie betonten zudem, der Kanton Waadt
wirde es schwerlich schaffen, seinen Verpflichtungen nachzukommen, die offene Ackerfliche um 50’000
Hektaren zu vergréssern.

Andererseits konnte ich mich im Dezember 1940 im Rahmen einer Sitzung im Hotel Schweizerhof in Bern, bei
der Sektion Energie und Warme des KIAA (Kriegs-, Industrie- und Arbeitsamt) Uberzeugen, dass man bezliglich
einer positiven Losung in keiner Weise Klarheit hatte:

1. Man beabsichtigte vor allen Holzkohlevergaser einzusetzen, Apparate, die nur unter der Bedingung
funktionieren konnten, dass sich Landwirte zusammenschliessen wirden, um Holzkohletfen (Kéhler)
zu betreiben. Diese L&sung schien mir ziemlich daneben beim Gedanken, dass sich der Landwirt selber
noch um die Produktion von Holzkohle kilmmern misste, d.h. die Hilfte des Energieinhaltes von Holz
zu vernichten. Es ware vielmehr darauf hinausgelaufen, dass beim Fehlen von Benzin und Brennstoff
die Gasfabriken Holz destillieren und Holzkohle liefern wiirden und so die landwirtschaftlichen
Genossenschaften zum Vorneherein ins Abseits driangen wirden.

2. Man favorisierte auch den Holzvergaser, von dem man sagte, dass er sehr grosse Nachteile habe. Er
funktioniert nur mit gut getrocknetem, zwei Jahre gelagertem Hartholz und verursacht einen
einschneidenden motorischen Kraftverlust. Zudem bendtigt der Holzvergaser im Gegensatz zum
Holzkohlevergaser (namentlich zu Kriegszeiten) wertvolle Metalle wie Nickel, Chrom und Kupfer.
Andererseits wurde der Holzvergaser auch als extrem schwer, sperrig und pannenanfillig dargestellt.
Ich hatte allen Grund, das anerkenne ich, den Ausflihrungen dieser Amtsstelle vollen Glauben zu
schenken. Entgegen dieser Sichtweise war es dann spéter, dass ich die Meinung von technischer Seite
(Professor Schldpfer von der ETH sowie von seinem Assistenten Dr. Tobler) kennenlernte: Die Herren
Schldpfer und Tobler hatten das Problem schon mehrere Jahr vor dem Krieg theoretisch und
experimentell erforscht und waren weit davon entfernt, so pessimistisch zu sein.

3. Man stelite fest, dass weder Alkohol noch Azetylen als Treibstoffersatz in der Landwirtschaft effektiv
eine Rolle spielen konnten, was sehr verstéandlich war.

In der Tat zeigte die Erfahrung in den letzten Jahren:
a) Esgab auch ab Sommer 1941 noch genug Fliissigtreibstoff
b) Der Holzkohlevergaser hat im Vergleich zu den Versprechungen auf dem landwirtschaftlichen Traktor

kidglich versagt.
c) Die Holzverkohlung in der Hand von Bauern und biuerlichen Organisationen erweist sich als zu teuer

und absorbiert Arbeitskraifte, ein reiner Verlust.
55



d) Der Holzvergaser funktioniert besser als vorausgesagt.
Diese Erkenntnisse waren noch nicht verfligbar zurzeit, als ich mich mit folgender Studie befasste:

STUDIE ZUM ELEKTRISCHEN TRAKTOR

Nur die elektrische Energie erschien als brauchbare Quelle, die in genligender Menge sprudelte, denn die
Elektrizitdtswerke postulierten deren Verwendung fiir die kinstliche Heutrocknung. Futter von einer Hektare
wirde im Laufe eines Jahres zum Trocknen ca. 20'000 kWh benétigen. Die Uberpriifung von verschiedenen
Ldsungsansédtzen zeigt fir den Energieverbrauch die folgenden Beziehungen, bezogen auf eine Hektare,
gemessen in kcal (1 Kilokalorie = 1'000 Kalorien = eine -alte- «grosse Kalorie», 1 kWh = 860 kcal).

I. Kinstliche Heuproduktion bendétigt ca.. 17'200'000 kcal
Il. Eine Hektare pfllgen, eggen; sden, ernten, mit dem Dieseltraktor benétigt ca. 600’000kcal
HI. Ein elektrischer Traktor im Akku-Betrieb ca. 500'000 kcal
V. Ein elektrischer Traktor am elektrischen Kabel 150'000 kcal

Mit andern Worten: wenn man flir eine Kilowattstunde (860 kcal) mit 5 Rappen rechnet ergibt dies:

[: Eine Hektare kiinstliche Heutrocknung: 20'000 kWh oder 1'000 Fr/ha
[I: Eine Hektare Weizen, mit dem Diesel: 515 kWh 26.00 Fr/ha
I id. mit Akkumulator 430 kwh 21.50 Fr/ha
IV: id. mit elektrischem Kabel 175 kWh 9.00 Fr/ha

Im ersten Moment schien es vordringlich zu sein, der Nahrungsmittelproduktion fiir die direkte menschliche
Erndhrung den Vorzug zu geben und dann die elektrische Energie besser fir den elektrischen Traktorantrieb
iber ein Kabel zu nutzen als fir die Heutrocknung.

WAS ALSO REAL‘ISIEREN?

Anfangs 1941 waren Kupfer und andere Metalle schwer zu bekommen. Die Preise fiir Maschinen stiegen
massiv. War es opportun einfach einen elektrischen Traktor zu realisieren als Ersatz fiir einen normalerweise
gebrduchlichen Traktor, d.h. ausgeristet mit einem 10 bis 12 PS Elektromotor? Dieser erste Losungsansatz mit
einem 10 bis 12 PS Motor schien zum vornherein aussichtslos zu sein. Der Kostenpunkt der Stromumformung
ist in der Tat viel zu hoch, nicht unbedingt wegen des Elektromotors selbst, sondern vor allem als Folge der
Stromiibertragungskosten (geschdtzte 4'500 Franken pro Kilometer) und wegen des Verbindungskabels
zwischen Stromleitung und Traktor. Im Ubrigen wiirde es das Stromverteilungsnetz im landlichen Raum nicht
mehr als einen Traktor pro Ortschaft, d.h. pro Transformer erlauben. (Anmerkung von D. Jenni: Vermutlich
waren damals nur 1-Leiternetze in den Dérfern vorhanden).

Der zweijte L&sungsansatz mit einem starkeren Traktor bedingt die Installation eines Transformers mit hdherer
Leistung (als die eines 6rtlichen Transformers) und auch eine rentablere Zuleitung, wenn auch teuer wegen
des Umstandes, dass ein ganzes landwirtschaftliches Anwesen damit versorgt werden kann.

Das Meliorationsamt stellte mir im Januar 1941, in der Absicht die Versuche zu unterstiitzen, in Ollon entlang
der Gryonne eine Fldche von 104 Hektaren zur Verfligung: Das Amt sah die Pachtiibernahme durch den Kanton
Waadt fir zwei Jahre vor, wahrend denen die Neuzuteilung des ganzen Perimeters von Ollon erfolgen wiirde.
Zwei Jahre lang schien es also mdoglich, ab 1941 Versuche durchzufithren und dann 1942 definitiv auf den
elektrischen Kulturbetrieb umzustellen. So dass, wenn 1942 die Neuzuteilung der Parzellen erfolgt ist, die
neuen Besitzer sich in einer elektrischen Pflug- und Dreschgenossenschaft orgams:eren wiirden, um den noch
zu bauenden Elektrotraktor auszulasten.

Noch auf dieser Projektgrundlage erstellte ich das Realisierungskonzept fiir den Elektrotraktor. Durch den
Ersatz eines Motors mit 1000 U/min durch einen Elektromotor mit 1500 U/min erhielt man einen um 50 %
schnelleren Traktor. Kommt dazu, dass man beim Gebrauch einer starken Kraftiibertragung erwarten durfte,
eine Maschine zur Verfiigung zu haben, mit der es méglich wurde, mit wenig Handarbeit jeden Tag grosse
Flachen zu ackern. Das zur Verfiigung gestellte Geldnde entlang der Gryonne war sehr vorteilhaft: Es handelte
sich um kleine Wiesenparzellen mit einigen Bdumen, die ausgerissen werden sollten. Die Versuchsfliche hatte
die Form eines Vierecks von 2 % km Linge und einer Breite zwischen 50 und 700 Metern. Auf Grund dieser
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Sachlage verzichtete man auf das urspriingliche Projekt mit einen 30 PS Vevey-Traktor (Plan 751-27 vom
16.1.41) zu Gunsten eines Allis-Chalmers mit einem 43 PS Motor mit folgenden Kennwerten:

Maximale Motorleistung: 43 PS =3'200 kgm/s

Erster Gang 4,55 km/Stunde = 1,25 m/s & 2500 kg

Zweiter Gang 6,55 km/Stunde = 1,83 m/s & 1750 kg

Dritter Gang 9,75 km/Stunde = 2,70 m/s & 1200 kg

Vierter Gang 19,5 km/Stunde

Pflugleistung unter der Annahme von 40 Minuten Pflugarbeit pro Stunde und einem 20 Stundenarbeitstag:
Gang: | [ It

Anzahl Pflugschare 4 2 ‘ 1%*)

Pflugtiefe 22 cm . 22 cm 21l cm

Arbeitsbreite 130 cm 75 cm 35cm
Arbeitsleistung pro Sekunde 1,62 m?*/sec 1,37 m?*/sec 0,94 m?*/sec
Theoretische Leistung pro Stunde 5800 m*/h 4930 m?/h 3350 m*/h
Praktische Leistung (40 min pro h) 3900 m’/h 3300 m*/h 2250 m’/h
Tagesleistung (bei 20 h) 7,7 ha/Tag 6,6 ha / Tag 4,5ha/Tag

*) Die Pflugarbeit im dritten Gang (10 km/h) ist kaum von Vorteil. Sie ist nur bei oberflichlicher Bearbeitung zu
empfehlen,

Unter Berticksichtigung des Stromverbrauchs fiir den Antrieb der Kabelrolle, war es angemessen, von einen
Stromverbrauch von 40 kW pro Stunde oder von 800 kWh pro Tag bzw. 120 kWh pro Hektare auszugehen.
Wenn man von einem Preis von 5 Rappen pro kWh ausgeht, ergeben sich 6 Fr/pro Hektare, oder bei 10
Rappen 12 Fr /ha. Der Kostenvoranschlag fur die Installation auf einer Fldche von 300 Hektaren, davon 150 ha
unter dem Pflug, prasentiert sich wie folgt:

10 Kilometer elektrische Leitung (mit Stromstangen) 43'000.- Fr
1 Elektrotraktor mit Kabel 13'500.- Fr
1 Pflug, 1 Egge, 1 Sémaschine 3'300.- Fr
Total incl. 200.- Fr Unvorhergesehenes 60'000.- Fr

Diese Studie unter der Annahme eines sehr giinstigen Tages und das Vorhandensein der Schwierigkeiten, die
wegen des Treibstoffmangels voraussehbar waren, meinte ich prasentieren zu missen.

ERSTES MEMORANDUM
Mit Datum vom 31. Januar 1941 habe ich Ihnen, Herr Staatsrat, die Schliisse aus dieser Studie vorgelegt und
lhnen zugleich den Vorschlag gemacht, unverziiglich eine erste Betriebseinheit fiir die elektrische Pflugarbeit
zu erwerben, so dass es moglich sein sollte, noch im Frihling 1941 die ersten unabdingbaren Erfahrungen
definitiv.um zu setzen. Diese erste Versuchsanordnung sah in der ersten Etappe nur eine 5 km lange
elektrische Leitung vor und Ausgaben in der Hohe von 39'300.- Franken. Am 4. Februar 1941 hiess mich Herr
Baud, Dienstchef beim Landwirtschaftsamt telefonisch an, vorwérts zu machen. Der Traktor wurde auf der
vorgegebenen Basis bei ACMV (Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey S.A.) in Auftrag gegeben, der
Plan 751-27 erhielt auf Verlangen des Kabelwerkes in Cossonay einige Modifikationen an der Kabelrolle.
Folgendes Problem ist eingetreten: Die flir den Versuch vorgesehen 104 Hektaren grosse Griinlandfliche
wechselt den Verwendungszweck: Die Meliorationsgenossenschaft von Ollon macht die Zuteilung der
Parzellen und die Grundbesitzer gelangen zwei Jahre vor dem fixierten Datum in den Besitz der Parzellen.
Keine passende Flache steht jetzt zur Verfligung. Doch am 7. Mérz stellt mir der Leiter des Meliorationsamtes
eine andere Fldche im Halte von 35,25 ha in Isles d’Ollon zur Verfiigung, ein mit Strauchern durchwachsenes
Geldnde, auf dem man roden und anschliessend die Wurzeln ausreissen musste. Mangels eines Besseren ist
der Entschluss gefasst, den Traktor auf dieser Fldche einzusetzen:
- die Flache von 35,25 Hektaren war zum Teil verbuscht, was die Fliche fiir den Traktoreinsatz noch
verkleinerte.
- die Parzellenform erlaubte es nicht, von beiden Seiten der Strompfosten zu pfliigen, sondern nur von
einer Seite.
- das Geldnde musste vorerst gesidubert werden. Doch der elektrische Traktor ist als
Landwirtschaftstraktor vorgesehen! Zu spét eine Umriistung in einen Rodungstraktor vorzunehmen
(wesentlich langsamer und wenn maoglich auf Raupen).
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- die definitive Umpflanzung der verbuschten Parzellen war noch nicht festgelegt und es ist nicht
moglich, die Positionierung der Masten fir die Stromleitung zu bestimmen.
In Anbetracht von derlei Bedingungen kommt es nicht mehr in Frage, den elektrischen Traktor bei der
Pflugarbeit zu testen, sondern nur im Rahmen einer Versuchsanordnung.
Man beschliesst.
a. auf den Kauf eines Pfluges sowie einer Egge und einer Sdmaschine zu verzichten.
b.  nur einen ersten Ast der elektrischen Leitung zu bauen, um Freiheit bei den Aktionen zu haben, je nach
der noch nicht fixierten Verpflanzung der Hecken.

BUNDESSUBVENTION

Am 10 April 1941 sichert das Volkswirtschaftsdepartement mit Unterschrift von Herrn Dr. Wahlen (Anmerkung
Jenni: Spaterer Bundesrat) fir die Versuche eine Subvention von zwei Dritteln der effektiven Kosten zu, bzw.
maximal 26'200.- Fr.

Dieses Schreiben vom 10.4.1941 weist (ibrigens auf den Istzustand der Probleme bei der Treibstoffversorgung:
«Diesen Beschluss mitteilend, nehmen wir die Gelegenheit wahr, lhnen fiir diese Initiative sehr herzlich zu
danken, die fiir unsere Landwirtschaft von héchstem Interesse ist, insbesondere in Anbetracht der neuerlichen
Probleme, die hinsichtlich der Landesversorgung mit Fliissigtreibstoffen aufgetaucht sind. Wir hoffen, die
Arbeiten kénnen so vorangetrieben werden dass, wenn sich giinstige Resultate einstellen, noch vor der
herbstlichen Pflugarbeit weitere Installationen nach dem gleichen Prinzip bereit gestellt werden kénnen.»
«Falls die kantonale Maschinenberatungsstelle in Marcelin bei der Maschinenbeschaffung auf Schwierigkeiten
stosst, sind wir gerne bereit, bei den entsprechenden Sektionen der Kriegswirtschaft vorstellig zu werden»

DIE ELEKTRISCHE LEITUNG

Es wurde Ende April bis das Forstamt in der Lage war, die R&umung der verbuschten Parzelle vorzunehmen.
Die elektrische Leitung wird im Mai installiert: Ein Dreiphasen-Kabel mit einer Hochspannung von 6'000 Volt
tbertrégt den Strom (Foto 1 linker Mast im Vordergrund), iiber einen Uberspannungsschutz (rechter Mast) auf
einen Transformer (zwischen den beiden Masten rechts).

Der Strom, wird auf 380 Volt transformiert, bevor er in die Kontaktleitung eingespeist wird, dann auf den
Stromzahler und zu einem Trennschalter geleitet, der sich in einem Schutzschrank befindet (unten am rechten
Mast). Die Kontaktleitung wird durch drei Isolatoren gehalten, die sich auf der gleichen Seite des Mastes (links)
befinden, damit der Stromabnehmer (Trolley) darauf verschoben werden kann.

Diese Zuleitung war zufriedenstellend. Immerhin misste man bei einer neuerlichen Ausfithrung eine
Verbesserung beachten: Auf den Isolatoren sind Klemmen montiert, die den Draht ziemlich weit oben halten
um die Passage der Bligel zu erlauben. Diese wenige Zentimeter breiten Klemmen knicken den Draht zu stark
(siehe Foto 2). Man musste diesen Klemmen eine Ldnge von 15 bis 20 Zentimeter und eine kreisférmige
Bogenform geben, damit das Vorbeigleiten des Trolley-Biigels weniger brutal ist.

DER TROLLEY

Die Stromabnahme auf dieser Kontaktleitung wird mit dem Stromabnehmer (Trolley) bewerkstelligt, den das
Foto 2 zeigt. Der untere Arm des Abnehmers hat zwei Laufrollen, die auf dem unteren Draht zirkulieren. Die
beiden anderen Arme nehmen den Strom an den beiden oberen Drihten ab.

Wdhrend der Pflugarbeit wird das Kabel des Stromabnehmers am Fusse des Mastes fixiert, damit weder an
den Dréhten noch im oberen Bereich der Masten eine Zugbelastung entsteht, sondern nur am Fusse des
Mastes. :

Féhrt der Traktor hingegen entlang der Stromlinie, zum Beispiel fiir eine Verschiebung auf der Strasse,
verschiebt sich der Stromabnehmer entlang der Linie. Versuche mit einer Geschwindigkeit von 6 % km/h
haben gezeigt, dass der Stromabnehmer nicht geeignet ist. Er entgleist gerne, wenn die Isolatoren passiert
L werden.

Ef Eine erste Massnahme besteht darin, die Klemmen an den Isolatoren linger und bogenférmig zu machen.
Zusétzlich soll noch jede Laufrolle durch eine Doppellaufrolle ersetzt werden. Auch miissen die Arme des
Stromabnehmers aus einem wetterfesten Material sein, die bestehenden haben sich nimlich verformt (Foto
3), so dass die obere Laufrolle nicht mehr mit dem Draht Kontakt hatte.
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KABELBEFESTIGUNG )

Das Kabel wird am Fuss des Mastes mittels eines Abreissdispositivs gegen Uberlast fixiert. Wenn sich aus
irgendwelchen Griinden auf das elektrische Kabel eine zu grosse Zugbelastung ergibt, klinkt sich der
Federmechanismus aus, gibt das Kabel frei und unterbricht den Strom. Ohne eine solche Einrichtung kann das
Kabel Schaden nehmen.

Die zum Zuge gekommene Installation hat sich als zu schwach erwiesen: Die vorgesehene Ausldsekraft,
berechnet auf Grund der Kabelspannung, wurde bei weitem {bertroffen, einerseits wegen der Schlage
(Lastspitzen), andererseits weil man den Kabelrollenmotor verstirken musste.

DIE ERSTEN VERSUCHE

Die ersten Versuche fanden am 16. Juni 1941 statt.

Das Geldnde war von den Strauchern eben gerade befreit worden. Noch viele Pappel-Wurzelstdcke mussten
entfernt werden, damit das Feld zum Pflligen frei wurde. Der elektrische Traktor wurde, nach Versuchen mit
Leerfahrten, eingesetzt um solche.Wurzelstécke zu transportieren (Foto 4).

Dieses Foto zeigt den elektrischen Traktor, mit seinen beiden Lichtern nach vorne, dem Ruicklicht und der
Kabelrolle und aufgerolltem, 400 m langem Kabel.

Diese Kabelrolle ist auf einer drehbaren Platte montiert, so dass diese sich «unter dem Kabel drehen kann»
und so sowohl beim Aus- als auch beim Einrollen immer die beste Ausrichtung hat.

Eine grosse Enttduschung ereilte uns bei den ersten Versuchen. Der Kabelrollenmotor erfilllte seine Aufgabe
nicht: Beim Starten setzte sich die Laufrolle zu langsam in Bewegung und erreichte seine
Umlaufgeschwindigkeit nur sehr zogerlich. In der Tat hatte der Traktor die Zeit gehabt, schneller zu laufen als
das Kabel und riskierte (mit einem mittelmé&ssigen Fahrer), dass das Kabel abreisst. Man musste also den Ein-
und Ausrollmechanismus verbessern.,

DIE KABELROLLE
Das grosse Problem bej dieser elektrisch betriebenen Pflugarbeit war dasjenige rund um die Kabelrolle. Es
musste moglich sein, diese vollkommen automatisch zu laufen zu lassen. Der Fahrer ist durch die Pflugarbeit
so absorbiert, dass es ausgeschossen ist, ihn noch mit der Bedienung der Kabelrolle zu beauftragen, dass sie
schneller oder langsamer dreht oder auf vorwirts oder riickwérts um zu stellen. Eine sehr einfache L&sung
kam zum Einsatz: Ein dreiphasiger Motor erlaubt es, die Kabelrolle immer im richtigen Sinn laufen zu lassen.
Ein Widerstand im Stromkreis des Rotors erlaubt es, eine hohe oder tiefe Abrollgeschwindigkeit zu erreichen.
Ein Umschalter ldsst den Abrollmotor rlickwarts laufen. Widerstandsspulen im Stator haben den gleichen
Effekt und vermindern zudem noch.die Verluste durch Erwarmung. Auch ist es so, dass das Motordrehmoment
zwar flr die Drehung der Kabelrolle im Normalbetrieb gentligt, dies aber bei der Beschleunigung beim Starten
nicht mehr der Fall ist.
Nach ersten Versuchen wurden drei Lésungen in Betracht gezogen:

a) Installieren eines Kontaktschalters, mit dem der Antrieb ein- oder ausgeschaltet wird.

b) Einen stdrkeren Dreiphasenmotor installieren

c) Die ganze Laufrolle auf Kugellagern laufen lassen, um Metall zu sparen und nicht eine zu schwere

Maschine zu erhalten, das Chassis der Kabelrolle wurde zu leicht gebaut. Daraus ergeben sich
Deformationen und Verklemmungen auf den Rollenlagerungen.

Die perfekteste L&sung ergab sich in Verbindung aller drei Verbesserungen in einem, aber sie hatte den
Nachteil, die Wichtigkeit jedes einZelnen Faktors nicht abzuschitzen zu kénnen.
Deshalb hatte man beschlossen nur eine Verdanderung aufs Mal zu machen, beginnend mit dem Einbau des
Kontaktschalters. Die Schwierigkeit, das Material zu bekommen war zum Zeitpunkt gross und es wurde der 14.
Juli bis es moglich wurde die Ausriistung zu installieren (Foto 5)
Die Laufrollen sind mit Gegenrollen ausgeriistet, so dass jegliches Entgleisen des Kabels ausgeschlossen
werden kann. Diese sind auf einem Blgel platziert, der federnd nachgibt, in dem Moment, wo das Kabel die
ganze Kabelrolle drehen muss, d.h. wenn es eine Kurve gibt. Eine der Laufrollen wurde vom seiner
urspriinglichen Stelle weggenommen und auf einen von Federn gehaltenen Halter montiert. Wenn das Kabel
ohne Zug ist (Position in der Foto 5), ist bleibt die Laufrolle durch die Federn oben und der Halter beriihrt das
Relais nicht {elektrischer Kontakt in der kleinen Box unter der Laufrolle rechts). Dadurch sind die Widerstéinde
kurz geschlossen und der Laufrollenmotor zieht das Kabel mit dem ihm maximal zur Verfiigung stehenden
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Kraft. Spannt sich das Kabel, senkt sich die bewegliche Laufrolle und der Halter touchiert das Relais; dadurch
schaltet sich der Kontakt aus und die Widerstinde sind nicht mehr kurzgeschlossen, der Motor zieht nur
wenig.

Am 15. Juli 1941 anlédsslich einer Vorflihrung l&uft der Traktor, noch bevor man das neue Dispositiv hitte
testen kénnen und die Ateliers de Constructions Mécaniques de Vevey S.A. im Besitz aller Bauteile waren. Das
Resultat der Vorflihrung ist zufriedenstellend, jedoch nicht das Funktionieren der Laufrolle. Das ganze
elektrische Verfahren wurde in grosser Eile vorgenommen, ohne dass es méglich gewesen wire, vorgingig die
notwendigen Abkldrungen zu treffen.

Es hort nicht auf mit administrativen Schwierigkeiten, die auftauchen: Die 500 Hektaren der Gemeinde Ollon
sind Gegenstand einer grossflachigen Guterzusammenlegung, das Geldnde auf dem der elektrische Traktor
arbeiten soll, muss gerodet und in Kultur genommen werden. Diese Rodungen und Bereitstellungen gehen
nicht ohne zahlreiche Entscheide und Beauftragungen, die den elektrischen Traktorbetrieb erschweren. Zu
allem Ungemach bin ich noch im Militardienst und somit nicht immer auf dem Laufenden, was vor sich geht,
um fristgerecht zu reagieren. Da geht es zum Einen um den fehlenden Beschluss (iber die Abgrenzung der zu
rodenden Parzelle (deshalb kann die elektrische Leitung nicht erstellt werden), dann ist es die Gemeinde Ollon,
die die Abmachungen mit dem Pé&chter der zu rodenden Fliche nicht vorangetrieben hat (erst Ende August,
kann der Traktor, der schon Ende Juli einsatzbereit ist, in Aktion treten), dann ist es im Weiteren die Gemeinde
Ollon, die ohne unser Wissen die fiir den Traktor vorgesehene Parzelle an Dritte verpachtet (Verpachtung, die
die kantonalen Instanzen wegen der gemachten Vereinbarungen melden missen. Daraus entsteht
nichtsdestotrotz ein beachtlicher Zeitverlust).

Nichtsdestotrotz pfligen die Gebriider Mercier am 26. und 27. August 6 Hektaren mit einem grossen,
einscharigen Pflug um. Wegen meiner militdrischen Abwesenheit erhalte ich erst am 28. August Kenntnis
davon, dass die Arbeit begonnen hat. Ich reiche ein Gesuch um Urlaub ein, um am 1. September 1941
Massnahmen treffen zu kénnen.

Meine Ankunft abwartend, setzen die Herren Mercier die Plugarbeit fort und es kommt in dem Moment zu
einer Panne, wo ich ankomme. Der Kabelrollenmotor scheint gebrannt zu haben. Schlussendlich war es dann
nur die Ringisolation am Rotor dieses Motors. Man nimmt die Gelegenheit wahr, den Traktor in die ACMV
nach Vevey zuriickzubringen, um dort den zweiten ins Auge gefassten Umbau vorzunehmen (Punkt b). Es ist
jedoch nicht moglich, innert nitzlicher Frist einen neuen Motor zu bekommen, deshalb beschriankt man sich
darauf, die Untersetzung zu verdndern. Gleichzeitig wird noch die zu schwer géngige Lenkung modifiziert und
man rlistet die Kabelrolle mit Kugellagern aus.

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung des Traktors, eine neuerliche Verzdégerung: Die einzige Verbindungsstrasse
zwischen Vevey und Ollon ist in der Gegend des Schloss Chillon unterbrochen!

Zwischenzeitlich sind die Arbeiten auf der Versuchsparzelle von den Gebriidern Mercier mit einem
Petroltraktor fortgesetzt worden, wobei sie einen Streifen fiir die letzten Messungen und Kontrollen iibrig
lassen.

Diese Kontrollen ergeben die folgenden Ergebnisse:

Das Kabel hat einen Durchmesser von 21 bis 22 mm und ein Gewicht von 700 Gramm pro Laufmeter. Der
Kabelaufrollmotor muss in der Lage sein, auf das Kabel im Normalbetrieb eine Zugkraft von 60 kg auszuiiben,
mit einer Lastspitze von 120 kg bei Beschleunigungen. Bei einer Geschwindigkeit von 2 m/sec kommt dies
einer Leistung von 3 PS gleich. Also bendtigt man fiir eine Kabelrolle dieser Grésse einen Motor mit 5 PS
Nennleistung. Doch der im Einsatz stehende hatte nur 3 PS.

Es wird bei einer neuerlichen Ausflihrung angemessen sein, sich fiir eine etwas andere Lésung zu entscheiden:

Das Gestdnge soll statt 4 Laufrollen nur 3 aus Eisen (oder Gusseisen) haben und alle mit grossem Durchmesser.
Die mittlere Laufrolle soll mindestens zwei Kontaktgeber haben (statt nur einem). Wenn das Kabel vollstindig
entlastet ist, miissen die beiden Kontaktgeber beide Widerstandsspulen kurzschliessen, um dem Motor das
maximale Drehmoment zu verleihen. Bei normaler Anspannung des Kabels muss nur ein Kontaktgeber
kurzschliessen und wenn das Kabel zu stark gespannt ist, darf iiberhaupt keine Widerstandsspule
kurzgeschlossen'sein, um dem Kabel die n&tige Schlaffheit zu geben.

DAS ELEKTROKABEL
Das Elektrokabel war auch eines der gréssten Probleme dieser Versuchsanlage: Wie verhilt sich ein Kabel, das
standig aus- und eingerollt wird, wird es zum einem gravierenden Problem? Das versprochene Kabel sollte drei
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gewickelte Kupferdrahte, von ca. 7.mm Durchmesser, mit Kautschukisolation in einer Kautschukummantelung
aufnehmen. Doch das gelieferte Kabel hatte keine solche Kautschukummantelung, sondern eine aus Jute. Es
war zu erwarten, dass in Anbetracht des Traktoreinsatzes bei Rodungsarbeiten das Kabel umso mehr in
Mitleidenschaft gezogen wird, als es sich in den Wurzelstécken, an Steinen und wegen Unebenheiten verfing,
auch wurde es manchmal Uber den Boden geschleift. Doch trotz dieser Beeintrachtigungen (mit einem
ungtinstigen Kabelaufroller) hat sich das Kabel gut gehalten. Wenn wieder normale Zeiten kommen, wird es
madglich sein, Kabel zu wéhlen, die vollstandig mit Kautschuk isoliert sind Die gewéhlte Spannung von 380 Volt
ist von Nachteil fir eine Installation dieser Art, sie wurde durch vorritige Transformatoren aufgezwungen.
Man kann ohne Bedenken die Benutzung einer hdheren Spannung ins Auge fassen: eine Spannung zwischen
1'000 und 1'500 Volt wére keineswegs (ibertrieben. Das Kabel wire danh nur halb so schwer und der
Einzugsmotor kénnte auch kleiner dimensioniert werden. Die Motoren wiren méglicherweise etwas teurer,
doch der Kabelpreis ware wesentlich ginstiger und wiirde den Preis fiir den Motor bei weitem wettmachen.

DIE GEFAHR DES STROMSCHLAGS

Mit dem Ziel, Kupfer zu sparen und die Kosten strikte zu minimieren, hatte das gewéahlte Kabel nur drei Leiter,
ohne Erdung. Die Gefahr des Elektrisierens und zu verungliicken war also sehr hoch. Wenn man eine Phase des
Transformers geerdet und die Gleiche mit der Masse des Traktors verbunden hétte, wire die Gefahr des
Stromschlags schon wesentlich geringer gewesen. Es versteht sich von selbst, dass eine derartige Installation
unter normaler Bedienungen, (Friedenszeit) diese Sicherheit haben miisste. Die Versuchsinstallation, musste
diese Unzuldnglichkeiten ans Licht bringen. Es gab in der Tat gewisse Mingel bei der Isolation, doch fiihrten
diese immer zum Betriebsunterbruch eines Motors und nie zum Elektrisieren oder Stromschlag beim Personal.

Ein Phdnomen machte uns doch Sorgen. Das Personal wollte den Traktor nicht mehr beriihren und behauptete
unglaubliche Sachverhalte:

1. Der Traktor elektrisiert, man wagt es nicht ihn zu beriihren.

2. Beim Anhdngen des Pflugs gibt es Funken zwischen der Kette und dem Traktor.

3. «lch wurde nach hinten geworfen beim Berlihren des Traktors»

4. «In 4 Meter Entfernung elektrisiert der Traktor, man fihlt sich vom Traktor angesaugt und man muss

sich auf den Boden werfen, um nicht gegen den Traktor zu kippen»!
5. «Beim Einstecken des Schliissels in die Z&hlerabdeckung (beim Strommast) wurde ich elektrisiert und
nach hinten geworfen».

Nach einigen Stunden auf dieser Maschine weigert sich der Fahrer fortzufahren und die Gebriider Mercier
sahen sich gezwungen den Fahrer auszuwechseln. Diese Vorkommnisse manifestierten sich sehr
unregelméssig. Die Uberprifung der Installation zeigte, dass alles in Ordnung ist, es gab keine Maglichkeit sich
zu elektrisieren. Und doch habe ich die Funken zwischen Pflugkette und Traktor gesehen, ich spiirte die
Elektrisierung, aber ich habe dem Personal bewiesen, dass diese Elektrisierung eher eine Erscheinung sei als
Realitdt: Ich habe die Zunge an die sauberen Stollen gehalten, als das Personal die Elektrizitit spiirte.
Schlussendlich fand man den Grund: Der Traktor, begann zu spulen und sich einzugraben (er befand sich
genau an der Stelle, die das Foto 7 zeigt). Man musste Bretter und eine Stockwinde (Wagenheber) holen. Der
Mann, der die Stockwinde (aus Holz und mit Eisen beschlagen) brachte, warf sie heftig auf den Boden und
sagte: «Es ist so, er elektrisiert». Doch diejenigen, die zur gleichen Zeit den Traktor beriihrten, splirten nichts.
Der Strom war auf der Kontaktleitung im Z&hlerkasten ja ausgeschaltet! Und die Elektrisierung besteht doch.
Man stellte das Vorhandensein eines Stroms mit 16 Schwingungen (16 Hertz) in der Zufiihrleitung fest
(wdhrend der Strom durch den Trennschalter ausgeschaltet war und die normale Frequenz 50 Hertz betrigt).
Es bestand kein Zweifel mehr, es ist die SBB Hochspannungsleitung, die das Geldnde quert (siehe Foto 7). Diese
sorgt durch Induktion fiir dieses Ungemach und diese wahrhaftige Psychose. Man kann in der Tat von
'Psychose reden. Die Person, die den Schlussel in den Zihlerkasten steckt (Foto 1) spiirt die mechanische
Vibration, die vom Transformer darliber verursacht wird. Er hat vor dem Elektrisieren solche Angst, dass er
sich elektrisiert glaubt, wenn er das Zittern des Mastes spirt. Der Mann mit dem Wagenheber merkt vielleicht
ein leichtes Elektrisieren im elektrischen Feld der Hochspannungsleitung, wie auch ich selbst ein leichtes
Elektrisieren vom Fotoapparat {(auf einem Drei-Bein aus Holz) verspiirte, als ich das Bild Nummer 7 machte.
Dieses zufallige Elektrisieren ist absolut unabhingig vom Umstand, dass es sich hier um einen elektrisch
betriebenen Traktor handelt. Es hat aber nichtsdestotrotz eine fiir den Traktoreinsatz schidliche Psychose
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bewirkt. Wir kdnnen also festhalten, dass die Stromschlaggefahr mit einem elektrischen Traktor mit Erdung
nicht grosser ist als bei einem normalen Traktor mit Magnetspule und Zindkerzen! In der Tat verhinderte die
Elektrisierung nicht, den Traktor zu nutzen.

i DURCHGEFUHRTE ARBEIT
i Die Gebriider Mercier benutzten den elektrischen Traktor wenn immer dies moglich war. Die Pflugarbeit auf
‘ der Parzelle im Bereich der Stromleitung ist 7 Hektaren gross. Auf dieser Parzelle sind mit dem elektrischen
s Traktor Pappel-Wurzelstécke ausgerissen worden. Nachdem diese Arbeit erledigt worden ist, haben die
J ! Gebriider Mercier den Stromabnehmer am Ende der 250 Meter langen Leitung positioniert und von da aus
l den Traktor kreisférmig auf einem «Kuchenstlick» im Rayon von 350 Metern arbeiten lassen. In diesem
I
|

Bereich wurde der Traktor nicht fiir das Pfliigen, sondern fiir das Ausreissen von Bdumen benutzt. Auf einiger
Hohe wurde am Baum eine Kette befestigt. Der Traktor reisst an der Kette, legt den Baum um und zieht ihn,
i bis die Wurzeln abgetrennt sind. Zur vollen Zufriedenheit verrichtete der Traktor diese Arbeit, fiir die er doch
‘ gar nicht gebaut worden war: Er ist mit 4,5 km/h zu schnell und die Kupplung leidet fiirchterlich. Das bringt uns
darauf, genauer hinzuschauen.

DER TRAKTOR AN SICH

Das Chassis des Traktors Allis-Chalmers ist weder fur diese Geschwindigkeit noch fiir diese Leistung konstruiert
i worden. Die Kupplung ist fiir einen Petrol-Motor vorgesehen, und der Elektromotor dreht mit konstanter
L , Geschwindigkeit und man kann beim Betdtigen der Kupplung nicht mit einer Anpassung der Drehzahl rechnen.
Deshalb niitzt sich die Kupplung rascher ab. Im speziellen Fall also, d.h. beim Gebrauch fiir die Rodung und das
Ausreissen von Baumen hilt die Kupplung nicht, ist der Traktor doch flir landwirtschaftliche Arbeiten
konzipiert worden. Es ist eine Tatsache, und man muss es ohne Umschweife sagen, dass das Personal auf dem
Traktor oft sehr unerfahren war, man konnte den Traktor Leuten anvertrauen, denen man es nicht gewagt
hitte, einen Traktor mit Fliissigtreibstoff anzuvertrauen. Das Personal versuchte manchmal die
Geschwindigkeit durch das Schleifenlassen der Kupplung anzupassen. Man sah sich gezwungen, die Kupplung
umzubauen und mit einer zweiten Scheibe zu versehen.

Falls weitere elektrische Traktoren gebaut werden, miisste man diesem Faktor Rechnung tragen: Die Kupplung
, bendtigt die doppelte Kapazitdt im Vergleich zu einem Petrolmotor. Nebst der Kupplung tauchten, was den
i,H , Traktor selber betrifft, keinerlei Schwierigkeiten auf. Zugkraftmessungen mit dem Wattmeter zeigten, dass der
| grosse Rodungspflug nur die Hilfte der Motorleistung bendtigte. Doch der Traktor spulte beim Roden wegen
~ der wesentlich héheren Geschwindigkeit (4,5 km/h) schneller als ein Raupentraktor, der mit 2,5 — 3 km/h die
| gleiche Arbeit ausfiihrte. Es war nicht moglich, kontinuierlich Messungen vorzunehmen, weil die Arbeit stidndig
unterbrochen werden musste: Halt wegen einer Wurzel, wegen eines Steins, wegen eines Lochs, wegen einer
Passage im Sandboden, auf einem Torfboden etc.

ZUSAMMENFASSUNG von 1941:
Im Februar 1941 wurde mit dem Bau des Traktors bei ACMV unter Hochdruck begonnen.
" Im Mérz muss das zugeteilte Landstlick gerodet werden.
Ende April wird es moglich, die elektrische Leitung zu ziehen.
Im Mai ist die elektrische Leitung fertig.
Im Juni werden die ersten Versuche gefahren, die zeigen, dass es unabdingbar ist die Kabelrolle zu
modifizieren.
Im Juli gibt es 6ffentliche Vorflihrungen und es erfolgen weiter Modifikationen.
Im August rodet der Traktor 6 Hektaren in zwei Tagen.
Im September muss der Traktor wegen eines Schadens zuriick in die Werkstatt (Vevey).
Im Oktober kann der Traktor nicht zurlickgebracht werden, wegen der Strassensperrung in Chillon,
Im November stelle ich das Programm flir 1942 zusammen.
Von Juni bis Oktober kommt eine riesige Dokumentation zusammen, betreffend Verbesserungsvorschlige:
Man gelangt zur Uberzeugung, dass der elektrische Traktor eine mégliche Lésung fiir die Mechanisierung im
Ackerbau unseres Landes ist und kein grosseres Problem mehr die Realisation behindert (es sei denn der
Stromtarif).
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PROGRAMM FUR 1942
Die Erfahrungen zeigen:

a. der Kabelverschleiss ist soweit reduziert worden, dass es méglich ist vorwarts zu machen.

b. die Trakorkupplung muss man abéndern (statt nur einer braucht es zwei Scheiben).

c. der Rollenaufwickler muss verbessert werden (zweiter Kontakt).

d. eine der Phasen muss (iber den Transformer verbunden und mit der Masse des Traktors geerdet

werden.
e. eventuell muss man den Stromabnehmer verbessern, indem statt einfachen Laufrollen
Doppellaufrollen gewahlt werden.

Im Ubrigen stellt sich in Anbetracht der ungewissen Besitzverhiltnisse auf dieser Rodungs- und
Meliorationsflache eine Frage: Macht es Sinn, die Kontaktleitung zu verlingern, d.h. neuerlich Kosten zu
verursachen, die man im Falle einer Verlegung der ganzen Installation nicht mehr hereinholen kann. Bei
ndherer Prifung dieser Frage stellt sich heraus, dass es vorteilhaft wire eine «Spule auf Rddern» zu haben fiir
ein Kabel, das sich sowohl in der einen wie in der anderen Richtung abrollen lisst. Statt eines
Stromabnehmers, der sich entlang der Stromzuleitung auf Masten verschiebt, rollt man die Spule je nach
Bedarf ab. Statt das Stromkabel des Traktors am Fusse des Mastes, wiirde man es auf der Spule, an einer
passenden Position aufgestellt, fixieren. Klar der Kilometer Stromkabel ist teurer als die Leitung an den
Masten. Doch das Kabel kann in zwei Richtungen (Ost und West) eventuell gar in vier (also Nord oder Siid) zum
Transformer abgespult werden, wéhrend die Mastleitung auf eine Richtung beschréankt ist. Im Hinblick darauf,
dies zu realisieren, lasse ich einen Posten von 500 kg Kupfer reservieren, und Ende November (1941) gehe ich
in Bern bei der Landwirtschaftsabteilung vorbei, wo ich mich bei Herr Chaponnier erkundige, welche
Vorkehrungen man treffen misse, um den Kautschuk zu erhalten, den es gesetzten Fall bei der Kabelfertigung
brauchen wiirde. M. Chaponnier antwortet mir, es sei ausgeschlossen Kautschuk zu erhalten und es
demzufolge nutzlos sei, eine Anfrage zu machen. Unter diesen Umstinden und weil die hier interessierende
Frage der Pacht nicht geregelt war, war es der Punkt, jegliche neue Studie zu verschieben. Die Gebriider
Mercier setzen das Ausreissen von Bdumen mit dem elektrischen Traktor fort, der bei Einbruch der Nacht
seinen Fahrer «elektrisiert». Der Fahrer teilt dies Hr. Mercier mit und der Traktor wird iiber Nacht draussen
stehen gelassen. In dieser Nacht schneit es. Am nachsten Tag kommt es nicht in Frage den Traktor zu
remisieren, ist das Kabel doch unter 30 cm Schnee vergraben.
Am 24. Februar informiert mich die Gemeinde Ollon, dass das anfinglich zum einem Drittel gepachtete
Geldnde wieder zur Verfligung stehen wiirde. Die Uberpriifung des Traktors zeigt, dass das Stehenlassen im
Schnee {iberhaupt nichts geschadet hatte, die Isolation der Motoren und elektrischen Kabeln blieben
einwandfrei. Diese Erfahrung zu machen, die man nicht als Beispielhaft betrachten sollte, ist immerhin
interessant.Nachdem die Frage der Pacht dieser Parzelle sowie einer Nachbarparzelle geregelt werden konnte,
wurde es mdglich die Studie wieder aufzunehmen. Man fasst die Verlingerung der Kontaktleitung ins Auge.
Die Société d’électricité in Clarens verfligt Uiber den nétigen Kupferdraht, verlangt aber eine Erlaubnis der
zustandigen Abteilung fUr Metalle, dariiber verfiigen zu diirfen. Am 13. Marz 1942 erlaubte ich mir an Sie zu
gelangen mit der Anfrage dahin zu wirken, dass bei der zusténdigen Sektion fiir Metalle interveniert wird, um
die Erlaubnis’ zu erhalten, Gber das notige Kupfer zu verfigen. Am 26. Miarz 1942 antwortet das
Kriegssekretariat flir Ressourcen (C/R 0420 a):
«Wir wissen nicht, wo das Kupfer zu finden ware, das Sie benétigen, um die elektrischen Pflugversuche
erfolgreich weiter zu fiihren»
«Wir sind davon ausgegangen, dass die kantonale Stelle in Morges, das unabdingbar notwendige Material
entweder erhalten oder dann zumindest reserviert hat.»
«Wir brduchten einen vollstdndige Bericht Uber die bestehenden Installationen, die bislang erhaltenen
Resultate, die Absichten der in den Versuchen Involvierten, und einen Abriss dariiber, was man vom
elektrischen Pflligen erwarten kann im Allgemeinen und insbesondere bei einer Installation in der Rhéne
Ebene.»
Ich habe die Société Romand d’électricité dariiber informiert, dass die vom Waadtldnder Landwirtschaftsamt
formulierte Anfrage nicht an die Abteilung fliir Metalle iberwiesen worden ist. Die S.R.E. hat mir in der Folge
freundlicherweise angeboten, die Kontaktleitung (die aus Kupfer sein muss) trotzdem zu installieren und die
Hochspannungsleitung durch Eisen zu ersetzen, um die entsprechende Menge Kupfer frei zu bekommen.
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Die S.R.E. erklarte sich bereit, diese Fremdkosten génzlich selber zu tragen. Dies Lésung erschien jedoch nicht
logisch (nicht stichhaltig) und die Gebrlder Mercier wollten nicht noch ldnger warten. So wurden die
fraglichen Parzellen vollstandig mit einem Traktor flr Flissigtreibstoff, der ohne weiteres zugeteilt worden
war, gerodet.

Die Frage erhdlt also unvermittelt eine Losung: FlUssigtreibstoff, der im Sommer 1941 eigentlich zur
Mangelware hatte werden sollen, stand in genligender Menge zur Verfiigung, der Kautschuk, unabdingbar fir
die Herstellung der Kabel fiir vergleichbare Installationen, ist so sehr Mangelware, dass es aussichtslos ist,
diesbezligliche Antrdge zu machen. Das vorhandene Kupfer steht nicht zur Verfligung und niemand weiss, wo
man Kupfer finden konnte, das es braucht um die neuen Installationen zu machen.

Jegliche weitere Versuche mit diesem Traktor wurden eingestellt. Man wird das Anliegen nach dem Krieg
wieder aufnehmen kénnen mit Blick auf den nichsten.

WAS KANN MAN VON DER ELEKTRISCHEN PFLUGARBEIT ERWARTEN?

Bei der Annahme, dass man in Friedenszeiten die elektrische Mechanisierung der Pflugarbeit fiir eine ldndliche
Gemeinde von 600 Hektaren, davon 150 unter dem Pflug realisiert, miisste man 12 km elektrische Zuleitung
rechnen (die im Ubrigen auch verwendet werden kénnte um die Beleuchtungsleitung zu tragen) zu
Vorkriegspreisen rund 35'000 Franken, also 58 Franken pro erschlossen Hektare und 233 Franken investiertes
Geld pro Hektare der jahrlich gepfligten Fliche.

Wenn die elektrische Energie 5 Rp/kWh kostet, was méglich scheint, rechnet sich die Investition zu
Friedenszeiten. Zu Kriegszeiten, wenn man mit zwei Traktoren pfliigt und die Zahl der jahrlichen Pflugtage
erhoht, kime man auf eine gepflligte Fldche von 500 Hektaren, (mehr als was nétig ist).

Weil der Traktor andererseits auch eine sehr grosse Dreschmaschine antreiben kann, scheint es sich
anzubieten, die «Pfluggesellschaft» mit der «Dreschgesellschaft» zu kombinieren, was es letzterer erlauben
wirde, auf dem Hof zu dreschen und so die vielen Transporte vom Hof zur Dreschanlage und zuriick zu
vermeiden.

Ich meine man sollte eine solche Lésung nicht aus den Augen verlieren und:

a) Im Falle einer Giterregulierung sollte die zustindige Dienststelle die Regulierung in diesem Sinne
prifen, dass es leichter fallt, eine elektrische Zuleitung so zu legen, dass die grésstmégliche Flache pro
Kilometer Leitungsmasten abgedeckt werden kann.

b) im Falle der Erneuerung des elektrischen Netzes im ldndlichen Raum (zum Beispiel bei der Umstellung
vom Einleiter- zum Dreileitersystem) missten die Netzbetreiber die dreiphasige Leitung so
konzipieren, dass die spatere Inbetriebnahme eines elektrischen Traktors ohne zusitzliche Kosten
moglich ist, d.h. die drei Drahte auf der einen Strassenseite zu verlegen (wie auf den Fotos 1, 2 und 3
gezeigt) und auf der anderen Seite die Dréhte fiir den Nullleiter und die 6ffentliche Beleuchtung.

c) Die Stromverteilungsgesellschaften kénnten neue Kunden gewinnen, indem sie ein erstes elektrisches
Dorf nach diesem Prinzip ausriisten (elektrische Dreschanlage auf Ridern und elektrischer Traktor)
sozusagen beispielhaft und als gute Werbung.

Auf einer mehr visiondren Ebene denke ich hier an die aktuelle Situation. In dieser schwierigen Zeit, wie in der
Letzten, muss die 6ffentliche Hand viele Rodungen, Urbarmachungen und Meliorationen durchfiihren. Nicht
nur fehlt es dabei an Raupentraktoren, sondern deren Beschaffung ist auch sehr teuer und sie zieht sich lange
dahin.

Misste die 6ffentliche Hand nicht in Friedenszeiten solche Technik fir das elektrische Pfliigen anschaffen, um
darliber in Kriegszeiten zu verfligen? Die grossen kantonalen Gutsbetriebe kénnten zu Friedenszeiten mit
elektrischen Traktoren ausgertistet werden (Pneu bereifte Radtraktoren, umriistbar zu Raupentraktoren) fiir
die man Raupen und Kabelspulen (400 m Kabel auf dem Traktor selbst und einige Verldngerung Spulen auf
Radern, 1 km pro Spule!) anschaffen miisste. Diese Kriegsreserve wiirde im Turnus der normalen
Materialerneuerung auf den staatlichen Gutsbetrieben erneuert. Kommt noch dazu, dass im Falle von
Guterzusammenlegungen und Meliorationen in Friedenszeiten das Gerdt zur Verfiigung gestellt werden
kdnnte. ‘

Man muss in der Tat feststellen:

1. Der elektrische Motor ist weniger teuer als der Treibstoffmotor

2. Der elektrische Motor ist sicher im Betrieb und gibt immer die effektive Leistung.

3. Die Reparaturen am Elektromotor sind nichts im Vergleich zu demjenigen anderer Motoren
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4, Der Elektromotor kann von irgendjemand bedient werden.

5. Die Dauerhaftigkeit des Elektromotors ist sehr lang.

6. Hingegen wird die elektrische Energie teurer verkauft als Energie durch Treibstoff.

7.

ZUSAMMENFASSUNG
Die Versuche von 1941 haben nicht zur Schaffung einer normal eingesetzten Technik gefiihrt, sondern nur zu
einer versuchsmadssigen Technik:

a) Der Militdrdienst erlaubte es nicht, mich stindig mit der Aufgabe zu befassen.

b) Es fehlten die Rohstoffe (Kautschuk und Kupfer).

c) Die aktuellen Rahmenbedingungen eignen sich weniger als Rahmenbedingungen zu Friedenszeiten.
Indessen ist die gesammelte Dokumentation von grossem Vorteil bei der Fortsetzung der elektrischen Lésung
fir das Pflugproblem in unserem Land, insbesondere mit Blick auf den nichsten Krieg, in dem die
landwirtschaftliche Motorisierung noch eine gréssere Rolle spielen wird.

Nehmen Sie, Herr Staatsrat, meinen Dank entgegen, mich in die Lage versetzt zu haben, diese Erfahrung zu
machen. Ich versichere Sie meiner Hochachtung. '

Chef der Versuchsanstalt fiir Landmaschinen:
MARCELIN-sur-Morges C Boudrny

1.6.1943 C. Boudry, Maschineningenieur

Foto 1 DIE ELEKTRISCHE STROMVERSORGUNG

Ganz oben links: Die 3 Drahte der
Hochspannungszuleitung 6'000 V.

Rechts oben: Uberspannungsschutz und darunter
der Transformer.

Rechts unten: Kasten mit dem Stromzahler und
dem Trennschalter.

In der Mitte links, auf halber Mast H6he: Abgang
der Kontaktleitung 3x380 V.

Links nach hinten: Die 250 m lange Kontaktleitung
und im Hintergrund der Unterstand flir den
Elektrotraktor.
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